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1. Geotektonske karakteristike

PodrucCje Bosne i Hercegovine je ukljuCeno u srediSnje dijelove Dinaridskog
planinskog sistema koji je smjesten sjeveroisto¢no od kompresionog geotektonskog
kontakta izmedu Jadranske mase i Dinarida (SI. 1). Jadranska masa (Adriatic
microplate), kao dio Afrike, je ,pritisnuta“ izmedu Apenina i Dinarida duz seizmicki
aktivnih rasjeda. ZabiljeZeni zemljotresi na podru€ju Bosne i Hercegovine su vezani
za energiju nastaloj subdukcijom Africke pod Ev ropsku ploCu. Ova energija,
primarno tektonska energija, je distribuirana kao seizmiCka energija preko seizmicki
aktivnih rasjeda (SI.1. , tabela. ).

EUROASIANP

AFRICAN PLATE

Sl.1. Prikaz zone subdukcije Africke pod Evropsku plo¢u

PodruCje Bosne i Hercegovine obuhvata nekoliko paleogeografsko-
tektonostratigrafskih jedinica koje se razlikuju po svom sastavu, strukturi i genezi sto
za posljedicu ima razliCite uslove za nastanak prirodnih nesreca (zemljotresi i
klizista). U profilu od jugozapada prema sjeveroistoku mogu se izdvojiti slijedeée
geotektonske zone (sl.2. Geotektonska karta Bosne i Hercegovine ):

1.Karbonatna platforma Dinarida

2.Zona Bosanskog flisa

3.0Ofiolitna zona

4. Savsko-Vardarska zona

5.Alohtone paleozojske i trijaske formacije

6.Postorogeni neogeni i kvartarni sedimenti
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SI.2. Geotektonska karta Bosne i Hercegovine (Hrvatovi¢, 2006)

1) Karbonatna platforma Dinarida obuhvata prostor sjeveroistocno od obale
Jadranskog mora, poznat pod imenom Visoki krs ili Vanjski Dinaridi. To je pojas
duzine preko 700 i Sirine 80-200 km (nakon tektonske redukcije). Ovaj veliki
karbonatni pojas se proteze od Julijskih Alpi u Sloveniji, zatim kroz zapadne i
centralne dijelove jadranskog priobalnog pojasa u Hrvatskoj, kroz jugozapadne i
juzne dijelove Bosne i Hercegovine i dalje produzava na jugoistok u Crnu Goru. U
ovom prostoru je bila karakteristicha dugotrajna karbonatna sedimentacija (od
srednjeg trijasa do srednjeg eocena, a u nekim dijelovima i od gornjeg perma) Ciji je
rezultat stvaranje veoma debelih naslaga sedimenata.

2) Zona Bosanskog fliSa, takoder poznata kao fliSna zona Sarajevo-Banja Luka. U
ovoj zoni debljine oko 3000 m, izdvojene su dvije grupe formacija (Oluji¢, 1980):

a) Starija, VranduCka grupa, karakterizira se alterniranjem nefliSnih Sejlova
«parafliSnih» i turbiditnih sekvencija koje su uglavnom izgradjene od mikrita, arenita,
Sejlova, ponegdje interstratificiranih s radiolaritima kao rezultat pelagi¢kih ingresija;
ova je jedinica lijaske do berijaske starosti. Ova grupa formacija sadrzi obilan ofiolitni
detritus Sto indicira da je podruje njenog stvaranja bilo u podrucju ispred
obdukovanih ofiolita.

b) Mlada, Ugarska grupa formacija, predstavlja pravi karbonatni fli§ koji je uglavhom
izgradjen od materijala sa karbonatne platforme Vanjskih Dinarida. LezZe




diskordantno preko grupe formacija Vranduk. Ova je jedinica albske do senonske
starosti, a ponegdje sadrzi i donjopaleogenske mikrofosile.

3) Ofiolitna zona od Kozare pa preko Borje, Ozrena i Konjuha do planine Varde kod
Visegrada. Izgradena je od slijedecih jedinica (Pamié, 1982):

a) Radiolaritna formacija, srednje/gornjotrijaske do donjokredne starosti, predstavlja
sloj-na-sloj sekvencu izgradenu pretezno od radiolarita i Sejlova s podredjenim
mikritima i bazaltima.

b) Gornjojurski olistostromski ofiolitni melanz ili divlji fli§ («wildflysch») u starijoj
literaturi poznat kao dijabaz-rozna formacija ima debljinu vecu od 1 km. Melanz je
izgraden od Sejl-glinovitog matriksa u kojem se nalaze fragmenti grauvaka,
ultramafita, gabrova, dijabaza, bazalta, tufova, amfibolita, roZnaca, Skriljaca i
kre€njaka. Najgornji dio melanza je metamorfisan kao rezultat konduktivhe toplote
nastale obdukovanjem vru¢ih i mladih ultramafitnih geoloskih tijela. Ovaj
metamorfizam je gornjojurske starosti.

c) Ultramafitnih formacija: tektonitni peridotiti, kumulatni gabri i peridotiti, dijabazi,
doleriti i bazalti.

d) Transgresivne formacije koje su izgradene od titon-valendin grebenskih kre¢njaka i
berisian to pre-albskih konglomerata, breca i pjeS€ara. Ove transgresivne formacije
ukazuju na pre-titonsku (kimeridz ) obdukciju ofiolita.

4) Savsko-Vardarska zona (aktivha kontinentalna margina) kao jedna od najvaznijih
unutradnjih jedinica Dinarida sadrzi slijedece jedinice (Pami¢ et al. 1998, 2002;
Hrvatovi¢ 2006):

a) Kredno-paleogene fliSne sekvence izgradene od donjokrednih do alb-
cenomanskih  formacija koje su diskordantne preko turon-mastrint do
donjopaleogenih turbidita (Jelaska, 1978). U pojedinim dijelovima zone, u donjim
dijelovima fliSa nalaze se bazalti i rioliti.

b) Progresivnhe metamorfne sekvence: faciju zelenih Skriljaca, kvarc-muskovitske
Skriljce, gnajseve (48-38 Ma), amfibolite i mermere koji su nastali u uslovima vrlo
niskog, niskog i srednjeg stepena metamorfizma, oko kredno-donjoplaoegenih fliSnih
formacija.

c) Tektonizirani ofiolitni melanz koji je razli€it od jurskog melazna ofiolithe zone
Dinarida, visokim stepenom tektoniziranosti matriksa i fragmentima krecnjaka
kredno-donjopaleogenske starosti.

d) Granitodine stijene koje su predstavljene kolizionim S-tip, I-tip i A-tip granitima
(55-48 Ma), koji su intrudirani u kredno-paleogeni fliS.. Takoder su zastupljeni
oligoceni post-kolizijski I-tip graniti (32-28 Ma).

5) U geoloSkoj strukturi Dinarida Bosne i Hercegovine ukljuCens su i alohtoni
paleozojski i trijaski kompleksi. Paleozojski kompleksi s pridruzenim trijaskim
formacijama su alohtoni i pojavljuju se na slijede¢im podrucjima: Kljué-planina
RadusSa, Srednjebosansko S$kriljavo gorje, Sana-Una, Jugoistona Bosna (Foca-
Prata —Durmitorska navlaka) i Istoéna Bosna (Drina-lvanjica podrucje-Golijska
navlaka).

Paleozojski kompleksi su izgradeni od metasedimenata i metavulkanita koji su
dijelom pokriveni permskim sedimentima. Pored paleozojskih formacija prisutno je



obilje trijaskih kreCnjaka i dolomita uz podredenije sinkrone magmatske i klasticne
stijene.

Paleozojski i trijaski kompleksi predstavljeni su Unsko - sanskog, Srednjobosanskim i
Jugoisto€no-bosanskim alohtonim masama.

U dana$njoj strukturi Dinarida veoma vaznu ulogu imaju postorogeni oligocensko-
neogenski marinski i slatkovodni sedimenti sa naslagama uglja te magmatske stijene.

Poslije finalne eocenske deformacije Dinarida, kao rezultat podvlatenja Jadranske
mikroploCe pod Dinaride, pocinje za vrieme oligocena (32-28 Ma) proces
transpresije. Na podrucju sjevera Dinaridi se izdizu, a u sistemu velikih NNE-SSE i
SSE-NNW orijentisanih, plitkovodnih do dubokovodnih transtenzionih depresija
taloze se marinski, brakicni i slatkovodni sedimenti (Juzni Paratetis). Stvaranje ovih
bazena bilo je kontrolisano jakim rasjedima sa horizontalnim kretanjem. Duz ovih
transkurentnih rasjeda u oligocenu je bila intenzivha vulkanska aktivnost (andeziti
Maglaja i Srebrenice).

Duz rasjeda u oligocenu dolazi do izdizanja Dinarida. To izdizanje je generiralo
stvaranje brojnih malih i velikih intramontan depresija u kojima, poslije jakih
klimatskih promjena, pocinje taloZenje slatkovodnih sedimenata (ugljeni neogeni
bazeni: Sarajevo-Zenica, Livno, Duvno, Glamoc¢, Bugojno, Tuzla, Ugljevik, Gacko,
Ljesljani, Kamengrad i dr.).

Tokom miocena i donjeg pliocena, tereni Bosne i Hercegovine su generalno bili
izloZeni spustanju, poslije Cega slijedi opCe izdizanje koja traje i danas. Na
prikazanim izolinijjama vertikalnih kretanja (na seizmotektonskoj karti), uoCavaju se
razliCiti intenziteti izdizanja u Dinaridima. Te razlike se mogu vidjeti i po visinama
rijeCnih terasa, nagibima i duzini rijeCnih tokova u Bosni i Hercegovini.

2.Debljina litosfere

Prema geofizickim podacima u vanjskim dijelovima Dinarida Bosne i Hercegovine,
debljina sedimentnog pokriva¢a varira od 8 do 13 km. Dalje prema sjeveru se
njegova debljina smanjuje na 8 do 10 km u dodirnom podru¢ju Bosanskog fliSa i
Dinaridske ofiolitne zone. U najsjevernijim Dinaridima i juznom dijelu Panonskog
bazena debljina sedimenata iznosi samo 4-5 km. Isto je tako i granica izmedju kore i
gornjeg omotaca najdublja ispod Vanjskih Dinarida i nalazi se na 40-45 km, dalje na
sjever ispod Ofiolitne zone Dinarida je na oko 28-25 km, a najplica je manje od 25 km
u sjevernim Dinaridima i Panonskom basenu (Draga$evi¢, 1977).

Na slici br.3 prikazana je dubina do Mohorovicicevog diskontinuiteta (DragaSevic,
1974; Aljinovi¢, 1987), koja varira od 25 km, u Savsko-vardarskoj zoni, do 45 km u
karbonatnoj platformi Dinarida. Aljinovi¢ (1987) je prou€avao prostorni raspored i
deformacije MohoroviCi¢eva diskontinuiteta u Dinaridima. Tom prilikom je izvrSio
izdvajanje zona sa izboCenim i wudublienim povrS§inama Mohoroviciceva
diskontinuiteta. Granice izmedju tih zona, generalno se poklapaju sa geotektonskim
jedinicama i ukazuju na duboke rasjedne zone. Na ovo ukazuju i podaci dubokog
seizmiCkog sondiranja i podaci o povrsinskoj geoloskoj gradji. Aljinovi¢ (1987) navodi
da su deformacije Mohorovi€iceva diskontinuiteta imale uticaja na oblikovanje
geoloskih struktura iznad njega. Zone deformacija MohorviCiCevog diskontinuiteta



spadaju u seizmicki aktivne dijelove Dinarida Bosne i Hercegovine, jer se iznad tih
dijelova nalazi najveca koncentracija hipocentara zemljotresa.

SI.3. Dubina do Mohorovicicevog diskontinuiteta

3. Seizmi€nost

Teritorija Bosne i Hercegovine je smjeStena na poznatim seizmickim uslovima. U
Bosni i Hercegovini je bilo epicentara jakih i razornih zemljotresa kroz historiju (Banja
Luka, Tuzla, Mostar, Sl.). Izvori ovih zemljotresa su locirani u razli€itim seizmogenim
zonama (sl.). Prema prikazu seizmiCnosti, status zapisanih dogadaja (historijski i
instrumentalno od 1901 godine) podijeljen je u Cetiri kategorije dubina do hipocentra
zemljotresa (tabela 1).

Jacina zemljotresa mjeri se na 2 nacina:

1. Kolika i kakva Steta je prouzrokovana zemljotresom?

* intenzitet zemljotresaa = mjera ucinka zemljotresa na ljude i objekte
» modificirana Mercalli-jeva ljestvica

« rimski brojevi I-XII (viSi broj, veca Steta)



2. Kolika koli¢ina energije je oslobodena potresom?

* magnituda = mjera energije oslobodene tokom zemljotresa

* mjerenje visine (amplitude) krivulje na seizmogramu

*Richterova ljestvica (ili Gutenberg Richterova ljestvica) — kvantitativha ljestvica
magnitude (koli€¢ina energije zabiljezena 100 km od epicentra);

* najveca izmjerena magnituda 9.5

Gruba usporedba intenziteta potresa (l) i magnitude potresa (M

Intenzitet M
u stupnjevima MCS (ljestvica po Rihteru)
(Mercalli-Cancani-Sleberg)
l. 00-1.5
Il. - lll. 1,5-25
. - IV. 25-30
V.- V. 3,0-3,5
V.- VL 3,5-45
VI. - VIL. 45-50
VIl - VIIL. 50-55
VIII. - IX. 55-6,0
IX. - X. 6,0-6,5
X. - Xl 65-70
XI. - XIL. 7.0-75
XII. 7,5-10,0
Intenzitet | Opis zemljotresa Stete
MCS
1 Neosjetljiv zemljotres Biljeze ga jedino seizmografi
2 Jedva osjetljiv zemljotres Osjeti se samno o gornjim
spratovima zgrada
3 Lagan zemljotres Tlo podrhtava kao kad prode
automobil
4 Umjeren zemljotres Zvece prozorska stakla
5 Prili¢no jak zemljotres NjiSu se slike na zidu, pojedinci
izlaze iz objekata
6 Jak zemljotres Slabije gradene kuée pucaju,
namjestaj se pokrece,
7 Vrlo jak zemljotres Ruse se dimnjaci, kuce pucaju,
padaju krovovi (crijep)
8 Razoran zemljotres Slabije gradene kuce se ruSe, jace
gradene pucaju, tlo puca
9 Pustosni zemljotres Kuce se teSko ostecuju, nastaju
velike pukotine i pojavljuju kliziSta
10 UniStavajuci zemljotres Vecina kuca se rusi, ruSe se brane i
mostovi
11 Katastrofalan zemljotres SruSena je vecCina zgrada, veliki
pokreti tla i stijena
12 Veliki katastrofalan zemljotres Rusi se sve Sto je Covjek izgradio.




Mijenja se morfologija, nastaju
jezera, rijeke mijenjaju tok
Tabela 1
EPICENTRI ZEMLJOTRESA od 1901-2010 godine
(prema podacima Federalnog meteoroloSkog Zavoda)
Dubina do hipocentra (km)
Broj magnituda | 0-10 11-20 21-30 >30 Napomena
dogadjaja
2 > 6 1 1
10 5,6-6,0 3 4 2 2
14 5,1-5,5 6 4 2 2
78 4,6-5,0 48 16 10 2
162 4,1-4,5 125 29 13 3
406 3,6-4,0 363 38 4 1
118 3,1-3,5 108 6 2 2
790 653 92 34 11

Instrumentalni podaci o dogodjenim zemljotresima, iz perioda od 1901 do 2010
godine, su realni podaci o magnitudi zemljotresa u proteklih 100 godina.

U tabeli 2 su priakazni podaci o jakim zemljotresima u Bosni i Hercegovini.

Tabela 2
Godina [Mjesec |Dan |Vrijeme |Latituda [Longituda [Dubina [Magnituda |Region
1969 10 27 | 8:10:58 44.85 17.22 33.0 6.6 Banja Luka
Jadransko  more-
1520 5 17 | 7:00:00 42.50 18.10 20.0 6.5 regija Dubrovnik
1667 4 6 | 8:54:00 42.50 18.40 23.0 6.4 tromedaBiH-CG-H
Jadransko  more-
1482 2 15 | 15:00:00 [ 42.60 18.10 20.0 6.2 regija Dubrovnik
Jadransko  more-
1451 1 1 | 0:00:00 42.60 18.10 20.0 6.1 regija Dubrovnik
1996 9 5 120:44:09 | 42.78 17.92 10.0 6.0 Slano
1942 12 29 | 3:42:14 43.40 17.20 9.0 6.0 region Imotski
zaledje  Makarske
1923 3 15 | 5:40:10 43.30 17.20 17.0 5.9 ka granici BiH
1962 6 11 | 7:15:40 43.60 18.40 14.0 6.0 Treskavica
1927 2 14 | 3:43:24 43.00 18.10 18.0 5.8 Ljubinje
1981 8 13 | 2:58:13 44.85 17.33 16.0 5.7 Banja Luka
Jadransko  more-
1962 1 7 110:03:13 | 43.20 17.10 12.0 5.7 region Podgore
Jadransko  more-
1962 1 11 | 5:05:03 43.20 17.10 14.0 5.7 region Podgore
1909 10 8 | 9:59:07 45.40 16.10 12.0 5.7 region Petrinja
1496 1 23 | 17:00:00 | 43.50 17.30 12.0 5.7 region Imotski
Jadransko  more-
1472 1 1 | 0:00:00 42.60 18.10 10.0 5.7 regija Dubrovnik
Jadransko  more-
1869 1 10 | 10:37:00 | 42.60 18.10 20.0 5.6 regija Dubrovnik
1830 1 1 | 0:00:00 42.80 17.70 20.0 5.6 Ston
granica BiH-H
1990 11 27 | 4:37:57 43.87 16.67 10.0 5.5 region Sinj
1986 11 25 1 13:59:42 | 44.13 16.36 15.0 5.5 region Knin-u BiH




1888 4 20 | 10:30:00 | 44.90 16.90 20.0 5.5 Prijedor

1861 12 18 | 8:20:00 | 45.20 16.70 23.0 5.5 region Bos.Dubica
1480 10 18 | 0:00:00 | 43.10 17.90 10.0 5.5 region Stolac
1479 10 20 | 0:00:00 43.00 17.60 10.0 5.5 region Metkovi¢
1473 1 20 | 0:00:00 | 43.00 17.60 10.0 5.5 region Metkovié¢

Na osnovu dubina zari§ta dogodjenih zemljotresa, na podrucju Bosne i Hercegovine
postoje Cetiri seizmoaktivna nivoa: 1) na dubinama od 0-10 km; 2) na dubinama od
11-20 km; 3) na dubinama od 21 —-30 km i 4) na dubinama veé¢im od 30 km. Ovi
seizmoaktivni nivoi indiciraju da dubine seizmogenih rasjeda dopiru do
Mohorivi€¢i¢evog diskontinuiteta. Najveéi broj dogodjenih zemljotresa zahvata prvi
seizmoaktivni nivo (0-10 km), dok su najve¢e magnitude u nivou 11-20 km (Banja
Luka i Treskavica).

Slijedeci podatke o dogodjenim zemljotresima (Sl. ) moze se istaci slijedece:

-Na podrucje karbonatne platforme (Vanjski Dinaridi) zabiljezena je jaka seizmiCka
aktivnost pri ¢emu je zabiljezeno nekoliko epicentara sa jakim zemljotresom
magnituda od 5-6,5 stepeni. Jasno su uocljivi epicentri dogodjenih zemljotresa na
potezima: Ljubinje-Stolac-Mostar-Siroki Brijeg; Trebinje-Hutovo-Ljubuski-Tihaljina;
Trebinje-Bile¢a-Gacko i Tomislavgrad-Livno. Navedeni pravci dogodjenih epicentara
dogodjenih zemljotresa se poklapaju sa pravcem pruzanja uzduznih neotektonskih
rasjeda i navlaka.

-U centralnim dijelovima Dinarida Bosne i Hercegovine, jasno su izraZzena slijedeca
epicentralana podrucja: Jajce, ZepCe-Zenica, Sarajevao Treskavica i Praca. Najjaci
zemljotres, magnitude 6 stepeni, zabiljeZen je na planini Treskavici.

-U unutradnjosti, u Savsko-vardarskoj zoni, najvaznija epicentralna podrucja su:
banjalucko, derventsko, tuzlansko, i skelansko. Na podrucju Banja Luke je zabiljezen
zemljotres magnitude 6,4 stepeni.

Vremenska varijacija seizmiCke aktivnosti identifikovana na bazi historijskih zapisa i
instrumentalnog mjerenja dogodjenih zemljotresa ukazuje na slijedece:

-u 19 stoljeéu su se desili jaki zemljotresi na podrucju Bosne i Hercegovine
-pocetkom 20 stolje¢a desili su se jaki na podru¢ju Bosanskog Petrovca, Pocitelja,
Vlasenice, Bihaca, Jajca i Ljubinja,

-poslednjih 35 godina 20 stoljeCa karakteriSe se povecanom seizmiCkom aktivnosti
na podrucju Banja Luke, Tuzle, Zenice i Hercegovine u cijelosti.

Slijededi instrukcije ,OHAZ® izvrSeno je izdvajanje seizmiogenih zona i seizmicki
aktivnih rasjeda. Na karti se jasno vidi da se mjesta presjeka uzduznih dubinskih
rasjeda i poprecnih rasjeda podudaraju sa pojavama jakih zemljotresa.
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Sl. Karta zabiljezenih zeljotresa i seizmickih zona

4. Seizmotektonske karakteristike

Podrucje Bosne i Hercegovine je smjesteno sjeveristo¢no od aktivhog kompresionog
geotektonskog kontakta (duz obale Jadranskog mora) izmedju Jadranske mase i
Dinarida. Jadranska masa, kao dio Afrike, utisnuta je izmedu Apenina i Dinarida duz
koliziono-kompresionih rasjeda koji su neotektonski aktivni u jadranskom priobalju.
Zemljotresi koji se javlaju u Dinaridima su nastali oslobadjanjem energije izazavne
podvalaCenjem (subdukcijom) Africke plo€e pod Evropsku. Ova energija kao primarni
izvor tektonskih napona, oslobada se u zaledu kao seizmiCka energija preko
seizmogenih struktura. Pojavljivanje zemljotresa magnitude od 5 do 6,5 M, ukazuju
na autohtone zemljotrese kao i na postojanje seizmogenih zona i struktura na
podrucju Bosne i Hercegovine.

4.1. Seizmotektonska rejonizacija

Na seizmotektonskoj karti Bosne i Hercegovine (SI. ) prikazane su glavne tektonske
jedinice, navlake, rasjedi, izolinije MohoroviCicevog diskontinuiteta, izolinije



vertikalnih pokreta Zemljine kore, seizmiCke zone, seizmotektonski aktivne rasjede i
zabiljeZzene zemljotrese.

Prema rasporedu struktura, seizmotektonski aktivnih rasjeda i epicentara dogodjenih
zemljotresa izvrSena je izdvajanje seizmogenih zona (seismic source zones) (Sl. )

Seizmogene zone

UcCestalost zemljotresa i koncentracija njihovog fokusa omogucilo je odredivanije
pozicija seizmogenih zona. Pojavljivanje razliCitih seizmogenih zona u Dinaridima
Bosne i Hercegovine, vezano je za razliCite tektonostratigrafske i paleogeografske
jedinice. Povecanje kretanja mikro-ploCe prouzrokuje formiranje polja pritiska Sto
prouzrokuje deformacije, kretanja i razdvajanje stijenskih masiva i formiranje
seizmogenih aktivnih zona.

Seizmotektonski aktivne zone su formirane zahvaljuju¢i pokretima segmenata
Jadranske mikroploCe koji se razlikuju po njihovoj veliini i iznosu kretanja i otpora
Dinardske mase i vezane su za vazne rasjede na povrSini. Granice seizmogenih
zona su strmo nagnute u dubinu 10-20 km. U dubini su one zakrivljene zbog
kompresije podru¢ja Dinarida. Za zakrivljene dijelove zona karakteristi¢ni su veliki
pritisci i Cesti zemljotresi. Seizmogene granice blagog pada su karakteristicne za
podrucja navlatnog kretanja, a najvjreovatnije se zemljotresi javljaju na kontaktu
stojenskih masiva razliclite gustine.

Na karti (SI. i tabela) prikazano je devet (9) seizmogenih zona. Za svaku seizmogenu
zonu je karakteristicno pojavljivanje jedne ili viSe dominantnih tektonskih struktura
kako slijedi:

1.Tuzla: lijevi horizontalni rasjedi (pravca pruzanja Sl-JZ, desni horizontalni rasjedi
(pravca pruzanja SZ-Jl) i normalni rasjedi.

2. Zep&e-Srebrenica: normalni rasjedi (SZ-JI)

3.Banja Luka: normalni rasjedi (SZ-JI), horizontalni (SI-JZ i SZ-JI),
4.Zenica-Sarajevo: normalni rasjedi (SZ-JI),

5.Treskavica: normalni rasjedi, navlaka

6.Mostar: lijevi horizontalni (SZ-JI) i navlake,

7.Livno-Tihaljina: navlake i normalni rasjedi

8.Neum-Trebinje: navlake i normalni rasjedi

9.Bihac¢: normalni rasjedi

Tabela
PovrSina  [Jaki zemljotresi-M [Jaki zemljotresi|Broj
Zone km2 (mjereni) MCS zemljotresa
(historijski)
1.Tuzla 5342 Dubostica
2.7epée- 6163
Srebrenica

3.Banjaluka 7186 Banjaluka




4.Zenica-Sarajevo

5881

5 Treskavica

8147

Treskavica

6.Mostar

7835

7.Livno-Tihaljina

9903

Tihaljina

8.Neum-Trebinje

1727

9.Biha¢

3265

Legend
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MAIN STRUCTURES AND DISCONTINUITES
IN THE DINARIDES OF BOSNIA AND HERZEGOVINA

SI. Glavne strukture i diskontinuiteti u Dinaridima Bosne i Hercegovine (Hrvatovic,
2000,20109-sizmicki aktivni rasjedi (ljubiCasta boja)

SeizmicCki aktivni rasjedi predstavljaju linijske izvore seizmiCke energije Ciji
seizmoenergetski potencijal zavisi od duzine strukture i dubine zemljotresa koji se na
njima stvaraju.

Prema seizmiCkoj aktivnosti u 100 godina (koliko se mjeri jaCina zemljotresa)
izdvojeni su potencijalno seizmicki aktivni rasjedi. Njihova duzina je od 7 do 60 km.
Prema duzini seizmickih rasjeda, dubine 5-20 km i pozicije rasjeda u tektonskom
tenzionom polju odredjena je magnituta makroesimi¢kog polja. Seizmogenost
rasjednih struktura i njihove okvirne duzine seizmoaktivninh segmenata utvrdjene su
analizom neotektonskog sklopa i rasporeda dogodenih zemljotresa na njima, veli€ine
magnituda vece od 4M. Ti podaci su preuzeti iz ranijih isptivanja Jankovica (1988) i
SikoSeka (2000) te analize novih podataka o dogodenim zemljotresima i analizi
satelitskih snimaka. Na seizmotektonskoj karti su prikazane seizmici aktivni rasjedi sa
prognoznim seizmoenergetskim potencijalom. 1z toga se vidi da se ocekuju
zemljotresi veliCine magnituda od 4 do 6,5 stepeni Richterove skale.




SEISMOTECTONIC MAP
OF BOSNIA AND HERZEGOVINA

Autor: Hazim Hivatovic, 2008
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Sl. Seizmotektonska karta Bosne i Hercegovine (Hrvatovi¢, 2005-2010)

Seizmoenergetski potencijal (tabela) seizmogenih struktura je utvrdivan prema
obrascu (SikoSek, 1978) koji odgovara naponskim uslovima podrucja Dinarida:

tabela
Re | Naziv Duzin | Magnitu | Dubina Intenzit
d. | seizmogene a da (M) | hipocent | et u
br | strukture (km) ra epicent
h (km) ru
1,-MCS°
1 Banja Luka 40 6,6 18 9,0
2 | Laktasi 40 6,5 10 9,0
3 Dragoc€aj 38 6,4 10 9,0
4 Banja Luka- | 36 6,3 15 8,5
Prijedor
5 Bastasi 8 4,5 20 5,0
6 | Laktasill 19 5,5 10 8,0
7 | Prijedor 5 4,0 10 55




8 Kozara 9 4,7 15 6,55
9 Sanski Most- | 11 4,92 10 6,55
Vrhpolje
10 | Mrkoniji¢ Grad 25 5,9 10 8,3
11 | Bosanski 9 4.5 10 6,1
Petrovac
12 | Bosanska Krupa |8 4,5 10 6,25
13 | Cazin 8 4.5 10 6,25
14 | Biha¢ 12 5,0 10 6,25
15 | Klokot 13 5,0 10 7,15
16 | Klju¢ 15 5,3 10 7,45
17 | Grahovo 15 51 15 7,2
18 | OsjecCenica 19 4.8 15 6,55
19 | Dinara 40 4.8 15 6,75
20 | Kupres 10 4.8 10 7,0
21 | Duvno 13 51 15 7,5
22 | Livno 10 51 10 7,3
23 | Busko jezero 10 5,0 10 7,2
24 | Posusje 10 4.6 15 6,4
25 | Tihaljina 10 6,0 15 8,0
26 | LjubusKki 27 6,0 10 8,8
27 | Siroki Brijeg 8 4,5 10 6,5
28 | Hutovo 10 5,0 15 7,0
29 | Stolovi-Slano 15 4.8 10 7,0
30 | Trebinje 15 4.5 10 6,5
31 | Ravno 10 4.8 17 6,0
32 | Stolac 27 6,0 17 8,5
33 | Nevesinje 10 4,8 6 7,6
34 | Gacko 11 4,9 10 7,0
35 | Zelengora 11 4,9 7 7,0
36 | FocCa 10 4.8 7 7,0
37 | Treskavica 27 6,0 19 8,0
38 | Han Pijesak 20 5,6 6 8,5
39 | Mili¢i 10 4.8 6 7,0
40 | Skelani 22 57 6 8,5
41 | Zep&e 10 4.8 4 8,0
42 | Zenica 10 5,0 10 7,0
43 | Travnik 10 4.8 10 7,0
44 | Derventa 8 4,6 17 6,0
45 | ModriCa 15 5,3 8 7,7
46 | GradaCac 15 5,3 8 7,7
47 | Usora 18 5,5 10 7,7
48 | VucCkovci 10 4.8 7 7,2
49 | MaocCa 15 5,3 7 7,9
50 | Tinja-Moluhe 12 5,0 10 7,0
51 | Srebrenik 11 49 10 7,0
52 | Dubostica 7 4.4 7 6,1
53 | Bijeljina 20 5,6 10 7,9
54 | Sapna 12 5,0 10 7,0




55 | Kalesija 18 5,5 10 7,7
56 | Zivinice 15 5,5 10 7.4
57 | Tuzla 11 4,9 10 6,8

Procjena seizmickog hazarda
Seizmicki hazard predstavlja vjerovatnost pojave zemljotresa i seizmicki induciranih
geoloskih procesa (kretanje tla, likvefakcija, klizanje).

Seizmicko zoniranje (makrozoniranje) podrazumijeva izdvajanje zona koje su
homogene po seizmoloSkim i geoloskim svojstvima, te opis osobina svake od zona
pridruzivanjem dinamickih parametara (vrSno horizontalno ubrzanje - PGA, brzina -
PGV ili spektralno ubrzanje- SA) sa specificnom vjerovatnosti pojavljivanja. Kao
takvo, seizmicko zoniranje predstavlja prvi korak za sve daljnje procjene seizmickog
hazarda.

Kartiranje seizmiCkog hazarda koje ukljuCuje i lokalne utjecaje tla naziva se
seizmicko mikrozoniranje



T gruna

SI. PGA (Brlek, 2010)



IDENTIFIKACIJA | PROCJENA GEOLOSKIH HAZARDA
(klizista, odroni, tonjenje_tla)

Osnovne inzenjerskogeoloske karakteristike terena, stijena i tla

Slika br.3 Prikaz zastupljenih klizista i labilnih padina u urbanom dijelu grada Tuzle (pozicionirana
klizista na satelitski snimak ), koji de u Il fazi biti katastarski obradeni prema predvidenoj metodologiji
i udi u bazu podataka (Mula¢, M, 2008).

Tabela br. Prikaz povrsina terena prema stepenu stabilnosti i povrSina terena zahvadeni procesom
klizanja po pojedinim opdinama Tuzlanskog kantona ( prospekcijska analiza )



Opéina P;’;gii_:: s;i&gi::, Struktura blijlzlg\g:)c\]f::i?;e Struktura Nesv‘r.abi\ne Struktura Ff‘olyréina Struktura
(ha) (ha) (%) (ha) (%) povriine (ha) (%) klizista (ha) (%)

Banovici 18196,82 | 13145,53 72,24 2556,75 14,05 2136,06 11,74 358,48 1,07
celié 13971,12 3218,63 23,04 7248,16 51,88 2744,92 19,65 759,41 5,44
Doboj Istok 3995,62 1378,64 34,50 620,85 15,54 1577,05 39,47 419,08 10,49
Gratanica 21412,96 | 6942,49 32,42 10708,69 50,01 2707,19 12,64 1054,66 4,03
Gradatac 21470,78 11277,4 52,52 8383,49 41,37 902,61 4,20 407,27 1,90
Kalesija 19818,62 | 10126,38 51,10 5546,88 27,99 3016,47 15,22 1128,9 5,70
Kladanj 32762,55 | 16010,83 48,87 9557,93 29,17 5626,74 17,17 1567,06 4,78
Lukavac 35256,25 | 23290,54 66,06 5989,16 16,99 5017,63 14,23 958,91 2,72
Sapna 12159,79 1502,86 12,36 5712,47 46,98 3282,7 27,00 1661,77 13,67
Srebrenik 24772,02 8079,13 32,61 9228,67 37,25 5352,28 21,61 2111,94 8,53
Teotak 328428 505,5 15,39 1949,22 59,35 576,53 17,55 253,04 7,70
Tuzla 20685,75 6899,76 23,24 10564,01 35,59 8164,49 27,50 4057,48 13,67
Zivinice 20092,03 | 21886,82 75,23 5438,47 18,87 1610,3 5,54 106,43 0,37
Tuzlanski

Fonton 265878,50 | 124264,51 46,74 84054,75 31,61 42714,97 16,07 14844,43 5,58

Stabilnost terena

Kategorizacija terena prema stepenu stabilnosti Podrucje Federacije BiH odlikuje se
raznovrsnom i slozenom geoloSkom gradom gdje su zastupliene razliCite
stratigrafske jedinice od paleozoika do kvaratara. Na razmatranom podrucju
formirane su razliciti litoloski tipovi sedimentnih, metamorfnih i magmatskih stijena
koje se generalno odlikuju kako razliCitim stepenom dijageneze, fizickomehanickim
karakteristikama tako i razliCitim stepenom tektonske os$tecenosti. Zbog svojih
razliCitih i promjenljivih fizicko mehanickih svojstava zastupljeni litoloSki Clanovi
razli€ito su podloZzne procesu raspadanja i formiranja glinovitih i glinovito-kamenitih
pokrivaCa razliCitog genetskog porijekla, koji se generalno odlikuju promjenljivom
moc¢nosScu. Na promijenljivost fizicko-mehanickih svojstava stijena na vrlo kratkim
rastojanjima utiCe i Cesto smjenjivanje razlicitih litoloSkih ¢lanova kako u vertikalnom
tako i u horizontalnom pravcu.

U onim zonama terena gdje su formirani deblji glinoviti pokrivaci te zone predstavljaju
potencijalne zone za formiranje razliCitih egzogeno geodinamickih procesa i pojava.
U zavisnosti od stepena zastupljenosti egzogenogeoloskih i inZenjerskogeoloskih
(tehnogenih) procesa i pojava zavisi kategorizacija terena prema stepenu stabilnosti i
izrada Oleate stabilnosti.

Podloga za izradu Oleate stabilnosti terena Federacije BiH trebala je posluziti
predhodno uradena InZenjerskogeoloSska karta prema Uputstvu IAEG-a
(Internacionalne asocijacije za inZenjersku geologiju) gdje bi se na karti R 1:200.000
izdvojili odgovarajuci litoloski tipovi, kompleksi, formacije i svite tako da bi se
preciznije mogle izdvojiti i zone intenzivhog razvoja razli€itih kategorija egzogenih
procesa i pojava.

Za podruCje teritorije Federacije BiH dosada nije uradena pregledna
inZenjerskogeoloska karta R 1:200.000, niti je zahtjevana njena predhodna izrada.



Prilikom izrade Oleate stabilnosti Federacije BiH koriStene su sve Osnovne geoloske
karte R 1:100.000 koje zahvataju teritoriju Federacije, zatim je izvrSena analiza
morfoloSkih karakteristike terena (topografske podloge, satelitski snimci) uz koristenje
inZenjerskogeoloskih karata razliCite razmjere i kvaliteta, a koje su bile prethodno
uradene za razliCite potrebe (prostorni planovi, regionalna istrazivanja, podloge za
izrada razliCitih infrastrukturnih objekata i sl.), a vezano za pojedine dijelove
Federacije. Takode pri izradi Oleate stabilnosti koriSeno je znacCajno dosadasnje
struéno iskustvo u kategorizaciji terena prema stepenu stabilnosti. Prilikom izrade
Oleate stabilnosti vodilo se racuna da se Sto preciznije izdvoje razliCite kategorije
terena prema stepenu stabilnosti, tako da se u okviru nestabilnog i uslovnostabilnog
terena nisu izdvajane stabilne zone vecih brda ( grebeni) i aluvialni nanosi
(ravniCarski tereni), iako su u nekim dosada$njim kategorizacijama terena prema
stepenu stabilnosti i ovi dijelovi terena svrstani u tu kategoriju , ako se u blizini nalaze
kliziSta i odroni.

Na osnovu dobijenih rezultata provedenih geoloskih, strukturno-tektonskih,
geomorfoloskih, hidrogeoloskih, geotehni¢kih analiza izvrSena je Kategorizacija
terena Federacije BiH prema stepenu stabilnosti, a dobiveni rezultati prikazani su na
Oleati R 1: 200.000.

Na razmatranom podrucju izdvojene su tri kategorije terena prema stepenu
stabilnosti i to:

Nestabilan teren

Ova kategorija terena predstavilja dio razmatranog podrucja koji je zahvacen
procesom klizanja, puzanja i odronjavanja. U izdvojenoj nestabilnoj kategoriji terena
koja je prostorno jasno definisana, ne moze se vrsiti planiranje niti izgradnja novih niti
legalizacija postojecCih objekata. U ovoj kategoriji terena ne smije se vrSiti zasijecanje
terena kao i formiranje vecéih nasipa. U zoni nestabilnog terena predvidjeti izradu
projekat sanacije terena, kako bi ovu kategoriju terena preveli u kategoriju uslovno
stabilnog i stabilnog terena.

Uslovno stabilan teren

Ova kategorija terena u prirodnim uslovima je stabilan, ali zbog slozenih geoloskih,
geomorfoloskih, strukturno-tektonskih i hidrogeoloskih karakteristika terena mogu se
oCekivati problemi sa stabilnoS¢u u uslovima neadekvatne izgradnje i zasijecanja
labilnog dijela terena. Pored labilnih padina, u ovom dijelu izdvojene su i moéne
naslage siparskog materijala na strmijim padinama. Ova kategorija terena se uz
odgovarajuce gradevinske zahvate moze prevesti u stabilnu kategoriju terena.

U ovoj kategoriji koncepcija uredenja terena i nacin izgradnje objekata uslovljena je
inzenjerskogeoloskim karakteristikama terena. Ovo su tereni na kojima nema klizanja
terena, ali predstavljaju potencijalne sredine za mogucu pojavu klizista. Za kompletnu
kategoriju prije izrade detaljnije prostorno-urbanistiCke dokumentacije, potrebno je
izvrsiti detaljna inzenjerskogeoloSka i geomehanicka istraZivanja, na osnovu Ccijih
rezultata Ce se prilagoditi koncepcija izgradnje i uredenja terena.

Prilikom izbora koncepcije i utvrdivanja reZima gradnje u ovoj zoni moraju se
postovati sljedeca pravila:



Povoljan polozaj i raspored objekata. Treba nastojati da izgradenost donjeg dijela
padine bude $to veca i da se u tom dijelu u grade visi objekti, a u ostalom dijelu niZi
objekti. Treba teZiti da duza strana objekta bude okomita na izohipse;

Planirani objekti moraju biti jednostavnih tlocrtnih oblika. Fundiranje objekata
(kolektivnog tipa) treba izvesti tako da se fundiraju u geoloSkom supstratu (oslanjanje
na kontrafore i sl.); lzradom vecih nasipa u nozici labilne padine; Dreniranje terena
sistemom dubokih drenaZza; Prilikom izgradnje puteva preko labilnih padina treba
planirati tako da niveleta puta Sto viSe prati liniju terena tj. da bude $to manje
zasijecanja i nasipanja terena; Kontrolisani odvod povrsSinskih i otpadnih voda;

U dijelu terena gdje je potrebna izrada potporne konstrukcije njezino temeljenje
izvrSiti u geoloSkom supstratu; lzvrSiti rastere¢enje pojedinih dijelova kliziSta tj izvrSiti
tzv « peglanje terena»; Sve manje vodotoke koji proti€u kroz labilne dijelove terena
treba regulisati.

Stabilan teren

Ova kategorija terena zauzima najviSu povrSinu na teritoriji Federacije BiH. Ovaj
teren je izgraden od C&vrstih stijena, na kojima je zastupljen tanji glinoviti pokrivac,
zone grebenastih formi, planinskih visoravni, aluvialnih terena i dr. Na izdvojenoj
stabilnoj kategoriji terena ne oCekuje se Sirenja klizista niti aktiviranje novih klizista. U
ovoj kategoriji moze se planirati izgradnja naselja objekata bilo kakvog tipa sa
prate¢om infrastrukturom, s tim da se nacin i dubina temeljenja prilagodi lokalnim
geoloskim karakteristikama. Koncepcija uredenja terena nije geoloski uslovljena i
moze se provesti prema zamislima urbanista.

Veca koncentracija kliziSta na teritoriju BIH nalaze se u slijedeéim podrucjima

Br. LOKACIJA KLIZISTA
1. | Biha¢ — Mala Kladu3a Corali¢i, Trzica, Peéigrad
5 Kamengrad kod Sanskog | Kiska, Podkiska
" | Mosta

Celinac, Kotor Varo$, Ljuboda, Snjegotina,

Banja Luka — Kotor Varos Slatina, Groblje ispod Sehitluka

Bosanski Novi Bosanski Novi, Bosanska Dubica

Bukovice,  Susnjara, Lupljanice,  Svilaj,

5. | Doboj —Tesli¢ — Modrica Cerovac, Dragalovac, TeSanj, Novi Seher

Radave, Seljani, Tvi¢jak, Zivaljevina, Resetnik,

Rogatica Sijakoviéi, Lepenica, Gugevo

Srebrenica U blizini hidroakumulacije HE Bajna Basta

Valetovo, Crnc€ici, Gornji Dubovik, selo Babin
Potok, Velji Lug, Moljevik, Lasci, Koritnik,
Ubava, Omeragi¢i, Rutanagiéi, Zlijeb,
Kupusoviéi, Mramorje, Sendi¢i, Pozderci¢,
Blace Gradina, Durojevici, Klasnik, Paocici,
Stitarevo, Kamenica

8. | Visegrad

Mahmutovac, Djeka, Crni Vrh, Buca Potok,
Bistrica potok, Kobilja glava, Gatacka ulica,
VeleSi¢i, Humsko brdo, Pofali¢i, Vraca,
9. | Sarajevo Smederevska ulica, Vrbanja most, Panjina
kula, Pionirska dolina, Breka, Bistrik, Hotonj,
Hrasno, Alipasino polje, Lukavica, Betenija,
Kozija ¢éuprija, Celjigoviéi, Ivig¢in potok,




Kobilja¢a, Pale, Vogos$¢a, Semizovac,
Trebevi¢ (dubine klizanja 3-12m)

10.

Olovo — Kladanj

Olovske luke, Olovo, Kladanj, dolina rijeke
DrinjaCe (dubine klizanja 2-10m)

11.

Tuzla

Uz saobracajnicu Tuzla-Bijeljina u dijelu preko
Majevice, Lukavac, Crveno brdo, Hotica,
Smoluéa, Brijesnica, Gornja Tuzla, Siéki brod
(registrovano preko 120 kliziSta)

12.

Derventa

Registrovana 22 klizista

13.

Gradacdac

Registrovana brojna kliziSta u Siroj okolini, a
koja su izazvala oStecenja objekata

14.

Kiseljak — Visoko

Uz Fojnicku rijeku, Kacuni, Klokoti, Majdan u
Varesu (locirana uglavno uz saobracajnice)

15.

Rama

Mlusa, Radin potok, Varvare, Matina stijena,
Kovacevo polje, Stara separacija, Radiljevica,
Scita, uz akumulaciju HE Kovacevo polje

16.

Jablanica

Duz akumulacije HE Jablanica, Celebiéi,
Ostrozac, Ribicki potok, tunel Kukovi

17.

Foéa — Tjentiste — Cemerno

Uz put FoCa-Gacko, Belenski potok, Prijedel,
Race, Perovici, kanjon rijeke Sutjeske, Osoje
(registrovano 14 kliziSta)

18.

Zenica

Kamberovi¢ padina, Mala broda, Zlokuce,

e

us¢e LasSve u Bosnu, uz magistralni put
Zenica-Sarejevo (registrovana brojna klizista)

19.

Maglaj

Suljakovi€i, Lijesnica, MuSevac, Mosevicko
polje, Sehici (registrovano preko 50 aktivnih
klizista)
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Tabela.br. Stepen zastupljenosti kliziSta po mjesnim zajednicama u opcini Tuzla

(Mulaé, M. 2008).

Red.br. Naziv MZ Povrsina MZ Broj klizista Ukupna povréina m” %
1 Batva 1.258.241,40 11 219.028,12 17,41
2 Bréanska Malta 969.583,13 17 256.434,37 26,45
3 Breske 9.278.322,00 14 1.210.837,90 13,05
4 Bukinje 6.773.020,03 1 40.640,99 0,60
5 Centar 2.165.568,64 32 532.862,30 24,61
6 Dobrnja 11.187.961,61 13 827.870,58 7,40
7 Dokanj 26.572.557,44 53 3.236.606,16 12,18
8 Dragunja 12.848.073,36 19 976.734,34 7,60
9 Gornja Tuzla 20.918.642 42 L1 4533.108 53 15,15
10 Grabovica B.410.095,03 (] 2.087.298,71 24,82
11 Husino 5.123.723,01 4 184.511,34 3,60
12 lala 39283478 11 88.633,88 22,56
13 Kreka 6.236.885,00 31 475.293,64 7,62
14 Kula 3.205.041,00 36 875.196,84 27,31
15 Lipnica 4.234.340,00 2 100.788,27 2,38
16 Lipnica Gornja 10.092.625,00 22 1.808.270,82 17,92
17 Lipnica Srednja 10.613.164,00 14 1.042.935,73 9,83
18 Liepunice 4.704_385,00 1 107.399,88 2,28
19 Mejdan 717.392,00 5 20.759,18 2,89
20 Mosnik 1.883.631,00 22 138.479,41 7,35
21 Mramor 12.634.456,00 9 381.830,14 3,02
22 Nowvi Grad | 241.144 00 1 2.153,68 0,89
23 Obodnica Donja 5.076.074,00 10 944.763,73 18,61
24 Obodnica Gornja 8.070.238,00 19 1.089.526,78 13,25
25 Par Selo 10.141.298,00 5 514.117,93 5,07
26 Pasci Gornji 5.929.898,00 1 45 871,62 0,77
27 PoZarnica 28.693.083,00 45 3.662.777,73 12,77
28 Simin Han 11.209.544,00 24 2.281.752,54 20,36
29 Sjenjak 652.370,00 12 131.790,29 20,20
30 Slatina 301.683,00 5 48.239,56 15,99
3 Slavinovici 8.270.817,00 113 2.689.408 44 32,52
32 Solana 6.266.932,00 55 947.920,30 15,13
33 Solina 7.374.395,00 97 1.473.541,31 19,98
34 Stari Grad 664.967,00 2 15.237,62 2,29
a5 Siselo 3.190.206,00 46 1.119.705,35 35,10
36 Sicki Brod 7.178.507,00 2 4096781 0,57
37 Tuganj 4478 188,00 96 1.360.5648,79 30,38
UKUPNG 974 35.494.134.61




Tabela. br. Stepen zastupljenosti labilnih padina po mjesnim zajednicama opéine
Tuzla



Red.br. Marziv MZ Povriina MZ Broj LP Ukupna povriina LP m® %
1 Batva 1.258.241,00 12 27.156,28 2,16
2 Bréanska Miata 969.583,00 & 13.305,77 1,37
3. Breike 9.278.322,00 & 637.389,78 6,87
4. Centar 2.165.568,00 10 42.019,08 194
5. Dokanj 26.572.557,00 19 545.459,86 2,05
6. Dragunija 12 848.073,00 11 810.259,56 5,31
7. Gomja Tuzla 29.918.642,00 11 366.498,58 1,22
B. Grabovica 8.410.095,00 36 259.272,18 3,08
9. lala 392.834,00 2 2.324,22 0,59
10. Kreka 6.236.885,00 37 110.442 84 1,77
11. Kula 3.205.040,00 7 17.010,51 0,53
12, Lipnica Gornja 10.092.625,00 3 153.127,60 1,52
13. Lipnica Srednja 10.513.164,00 & 326.058,22 3,08
14, Mejdan 717.392,00 7 18.833,81 2,63
15. Masnik 1.883.631,00 24 55.296,82 3,15
16. Mramor 12.534.456,00 & 329.395,26 2,61
17. Novi grad 241.144 00 & 3.698,90 1,53
18. CObodnica Donja 5.076.074,00 4 230.350,31 4,54
15. Obodnica Gornja 8.070.238,00 3 75.240,55 0,93
20. Par Selo 10.141.258,00 3 145.356,12 1,47
21. PoZarnica 28.593.083,00 13 B60.873,15 3,00
22. Simin Han 11.209.544,00 4 145.383,64 1,31
23. Sjenjak 652.370,00 5 15.571,85 2,39
24, Slatina 301.683,00 1 4922,13 1,63
25. Slavinovici 8.270.817,00 51 180.874,18 2,19
26. Solana 6.266.932,00 52 275.628,37 4.40
27. Solina 7.274.3595,00 36 155.299,81 2,13
28. Stari grad 664.967,00 1 17.910,52 2,69
29. Siselo 3.190.206,00 12 37.995,B7 119
30. Tuan; 4 478.188,00 25 71.220,23 1,59

UKUPNO 419 5.944.157,00




